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MARBEC est I'une des plus

grosses unités francaises

de recherche en sciences marines.
Elle regroupe 300 scientifiques.

Ici, dans le laboratoire MARBEC,
les scientifiques étudient

LA BiODIiVERSITE*
DU MONDE MARIN

Ces scientifiques ont des spécialités variées
et complémentaires. Ils appartiennent

& différents instituts de recherche

et certains enseignent '

& l'université.
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Le laboratoire est situé
sur trois sites, dans la région
Occitanie.

Mais les scientifiques de MARBEC
travaillent tout avtour du globe,
surtout en Méditerranée et dans

les écosystémes marins
tropicaux.

*Voir le glossaire
g

Parce que I'océan est
un milieu rempli

POURQUOi ETUDIER
LA BiOD{VERSITE MARINE ?

On observe que le monde marin contient une
grande diversité d’organismes :

Parce que I'océan représente
prés de 3/4 de la superficie du

globe.

\VV @
: Cela pourrait
ressembler

...0U encore

Parce que l'océan est
& l'origine de la vie.

C’est un milieu riche
enressources,
a conserver

et G protéger.




DECRIRE LABiODIVERSITE ET COMPRENDRE SON FONCTIONNEMENT

Les océans forment
un territoire ETENDU,
étudié depuis la cote
(sans oublier ses lagunes)
jusqu’d la haute mer.

Il est aussi
trées PROFOND. Toutes
les zones, de la surface
aux abysses (oU 'obscurité
est totale), sont habitées
par différentes formes
de vie.

Comme sur les continents,
on observe des chafnes
alimentaires (dans
lesquelles les plus gros
mangent les plus petits).

Ces chalnes sont

connectées les unes

aux auvtres et forment

ensemble ce qu’on appelle
un réseau trophique™.

Et c’est par ce réseau que
I’énergie et |a biomasse*
circulent d’espéces en
especes.

Apparuily a?2,4 milliards
d’années, le plancton végétal
est capable de produire

de I'OXYGENE. Il est, avec
les bactéries et les virus, le
premier maillon des réseaux
trophiques marins. '

- Cepeupleinvisible,

ar microscopique,

* contribue a faire

de l'océan le premier producteur d’oxygéne

de la planéte, devant I'ensemble des foréts terrestres.



DECRIRE LABIiODIVERSITEET COMPRENDRE SON FONCTIONNEMENT

Pour vivre il faut interagir !

Alafacon des plantes & fleurs

B qui ont besoin des abeilles

/

: : pour étre P
pollinisées. \' :

Chaque &tre vivant est en interaction
avec d’autres, de différentes
especes, et avec son environnement.

Dans l'océan, certains organismes
peuvent se déplacer librement d’un
endroit & un autre pour se nourrir
ou se reproduire ; d’autres sont

entrainés par les courants marins.

Les scientifiques doivent donc étudier
les déplacements des larves et des adultes -~ "\
au cours du temps et en fonction
de I’environnement et du climat
pour comprendre le monde marin.




LESOUTILS ET LES DONNEES UTILiSES PAR LES CHERCHEVRS

LE TERRAIN

Les scientifiques se
rendent dans les
zones oU vivent les
espéces étudiées.

Ils récoltent des
échantillons afin

de mesurer

différents paramétres,
par exemple la taille, le
poids et I'abondance
des poissons.

LA RECOLTE
DES DONNEES

>
On utilise
des sondes
qui mesurent

et enregistrent

les paramétres de l'eau :
température, salinité, acidité,
courant...

LES CAMPAGNES
EN MER

Le travail se fait parfois
avec |'aide d’un bateau.

Qu encore des sondeurs
acoustiques (ou
échosondeurs, qui
fonctionnent comme les
« radars » des chauves-
souris) pour repérer ce qui vit

dans I'eau.

Un filet peut &tre trainé pour observer
le nombre et la taille des espéces et
des individus capturés, et ainsi évaluer

|’état de santé de la biodiversité.

LE MARQUAGE ELECTRONIQUE

On place un petit appareil
électronique, un traceur,
sur le dos de I’animal afin
de suivre ses déplacements grdce
aux coordonnées satellites.

LES NOUVEAUX
OUTILS

L'ADN &
ENVIRONNEMENTAL* %) ¢
Les espéces laissent

des traces biologiques sur
leur passage (mucus, écailles,

urine...) qui contiennent
leur ADN*,

L'HYDROPHONE"

C’est comme sil‘on

L'iNTELLIGENCE écoutait la grande
e . En récoltant un échantillon symphonie du vivant
ARTIFICIELLE d’eau de mer et en analysant les pour évaluer la santé

traces d’ADN qui sy trouvent
(qui fonctionnent comme
une sorte de code-barre), on

peut reconnaltre les espéces
présentes.

s de la biodi ité.
WW € |d blodiversire

=] A

=] § LA CAMERA ="
Elle peut &tre placée

directement sous I’eau ou

bien portée par un plongeur
afin d’observer la présence
d’espéces.

L’IA permet de reconnaitre
et de compter de facon
automatique les poissons
sur des vidéos.
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UN OCEAN NUMERIQUE POUR PREVOIR LE FUTUR POURQUOi LA BIiODIVERSITE EST MENACEE ET COMMENT LA PROTEGER
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Les chercheurs
étudient les
menaces qui pesent
sur la biodiversité
mais aussi les
moyens de
la protéger.

Ces informations sont
analysées et stockées par
informatique.

" Avec toutes les informations \/
recueillies sur le terrain av

cours de nombreuses années,
on peut observer et comprendre
les liens entre les espéces, les
écosystémes™ et le climat &
dif férentes échelles.

On peut les utiliser pour créer avec un
ordinateur un «modéle» du fonctionnement de
I'océan. Dés lors, on peut créer des scénarios
pour le futur et poser des questions au modéle.

Les océans assurent la sécurité

alimentaire d’une grande partie .
du globe. ... pour maintenir

les écosystémes en bonne

santé et garantir

de la nourriture
Les ressources doivent aux générations futures.
étre gérées de maniere

durable, et partagées
équitablement...
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POURQUOi LA BIiODIVERSITE EST MENACEE ET COMMENT LA PROTEGER

Lorsque les bateaux péchent plus
de poissons que ne peut en fournir
la nature, on parle de SURPECHE.
Localement, des espéces peuvent
disparaditre. Alors, par exemple, les
filets peuvent se remplir de méduses
auv liev de poissons.

Les chercheurs font
des recommandations &7
pour éviter la surpéche :

ils calculent combien de poissons
peuvent étre attrapés sans
compromettre la préservation
des especes.

Des espéces dites «prises
accessoires» sont attrapées
accidentellement par des pécheurs.
Ces espéces, parfois protégées,
sont reldchées, mais blessées
ou sans vie.

Pour réduire certaines prises &~
accidentelles, les chercheurs @/
développent des outils ;

par exemple des balises fixées aux filets qui

émettent un signal sonore pour prévenir les
dauphins qu’ils approchent d’un danger.

Les chercheurs travaillent sur d’autres solutions pour conserver
la biodiversité, par exemple les Aires Marines Protégées.

Ce sont des parties de mer ou de littoral
protégées en raison de leur importance
écologique.

Zones dans lesquelles il est possible de pécher

»

Aires Marines Protégées dans lesquelles
certaines activités humaines
sont interdites

L’Aquaculture”
Le poisson consommé dans le monde provient de la péche
de poissons sauvages, mais aussi et de facon croissante
de l'aquaculture. L’aquaculture utilise de petits poissons sauvages
péchés pour nourrir de plus gros poissons qui sont élevés dans
des bassins ou des cages.

A MARBEC, les chercheurs explorent les moyens de diminver
les impacts de I’aquaculture sur les milieux naturels.

des détritivores :
concombres de mer
oL gambas qui se
nourrissent des détritus
)\ des poissons.

lls sélectionnent par exemple
des poissons qui grossissent
plus vite avec moins de
nourriture. Et ils réfléchissent
& des systémes d’élevage
en boucle, qui imitent
la nature et ses chalnes
alimentaires.

les poissons

des filtreurs : élevés
moules ou huitres

qui nettoient I'eau.

des algues
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POURQUOi LA BiODIVERSITE EST MENACEE ET COMMENT LA PROTEGER

LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

14

C’est un changement global
et rapide causé par I'Homme et
sa consommation de pétrole et de gaz.
Il'bouleverse latempérature de la
surface terrestre et des océans mais
aussi 'oxygénation
et I'acidité de ces derniers.

/" C’est la menace la plus
importante de nos jours.

Le réchauf fement climatique
af fecte par exemple

les récifs coralliens qui supportent

mal les vagues de chaleur. Une fois

touchés, ces récifs ont besoin d’au

< \moins 5 ans pour se régénérer...

o

... Mais les vagues de
chaleurs sont de plus en plus
rapprochées, réguliéres et
fortes...

... Ainsi, les coraux pourraient bien

Les coraux, qui n’ont pas assez disparaftre des océans.

de périodes de répit, dépérissent et
blanchissent. Alors, les populations
locales disparaissent ou migrent et
I’écosystéme meurt...

Les chercheurs étudient les effets
du changement climatique et la
facon dont les espéces pourraient
s’y adapter.

pesticides
herbicides
engrais

détergents

pétrole
produits chimig )
plastiques
micro-plastiqu

lls se retrouvent dans I’ensemble
du cycle de I'eau, jusqu’a
rejoindre les océans.

Le plastique, une fois dans I'eau,
rejette des substances toxiques
et devient un support pour toute
sorte d’organismes (algues,
bactéries, virus) qui vont ainsi
pouvoir voyager sur
de grandes distances.

Avec le temps,
il se fragmente en de toutes
petites particules.

Les scientifiques observent que ces
micro-plastiques s’accumulent dans

I'océan, sont ingérés accidentellement
et se refrouvent dans tout le réseau
trophique.

lls étudient les risques que représentent les
plastiques et les micro-plastiques pour
la biodiversité.
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POURQUOIi LABiODIVERSITE EST MENACEE ET COMMENT LA PROTEGER

L’'USAGE DV LiTTORAL

-

Certains aména
des cotes débordent
sur les zones de vie

des animaux...

Des projets de parcs éoliens sur les zones d’alimentation des oiseaux marins font craindre que
cela ne devienne plus difficile pour eux de trouver de la nourriture pour leurs poussins.

LES ESPECES
iNVASIVES

“wiad

Ce sont des espéces exotiques
envahissantes. Venues d’ailleurs,
elles peuvent trouver dans un
nouveau milieu des conditions de vie
favorables, notamment du fait
du réchauffement climatique.

Elles peuvent alors prendre
des espéces localesou
habitats.

TousS ENSEMBLE, PRENONS CONSCIENCE DE L’iMPORTANCE DE LA BiODIiVERSITE
ET PROTEGEONS LA !

17



A QUOI RESSEMBLE LA JOURNEE D UN CHERCHEVR ?

Cela varie selon les spécialités
du chercheur et de jour en jour.

De mon c6té, [‘observe la croissance
de poissons sélectionnés en miliev contrdlé.

Aujourd’hui, ['observe au
microscope du phytoplancton :
la base des réseaux trophiques
marins.

Aujourd’hui, je donne un cours &
I'université pour des étudiants... Demain
je voyagerai pour aller présenter mes
résultats dans un congrés devant mes
collegues internationaux.

Je suis sur un bateau pour
faire des prélévements d’eau
en mer et les analyser.

18

Je fais partie d’un groupe d’experts
scientifiques qui conseille des décideurs
politiques.

J'ai fini mon projet,
i’écris maintenant un
article scientifique
pour dif fuser

mes résultats,

apres quoi je
chercherai de nouveaux
financements pour
un nouveau projet de
recherche.

Jobserve et |"échantillonne
sous |'eau.

Je traite et interpréte mes résultats.

Encore étudiante, je les présenterai
demain au chercheur qui dirige
mon doctorat
a luniversité.

19
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6LOSSAIRE
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ADN

C’est une trés longue molécule, qu’on peut se

® représenter comme un enchalnement de lettres formant

) untexte. Elle est présente dans les cellules et détermine

les caractéres génétiques de chaque espéce (présence

80z B et nombre de pattes, par exemple) et des individus

(couleur des cheveux et des yeux, par exemple). Ce
sont de petites variations dans cette molécule (dans les
lettres composant le texte) qui font que chaque individu
est unique.

ADN ENVIRONNEMENTAL caone &

C’est I'’ADN que I'on retrouve dans un milieu naturel (I’environnement), &
I'intérievr des cellules que les &tres vivants quiy résident (ou qui ne font que
passer) y perdent (avec leurs mucus, écailles, excréments...). En récoltant
de I'eau de mer et en la filtrant pour extraire ces cellules, on peut depuis peu
analyser cet ADNe et identifier les espéces correspondantes. L’avantage de
cette nouvelle technique est qu’elle apporte beauvcoup d’informations sans
qu’on ait besoin d’observer, de capturer ou de tuer les individus.

BiODIVERSITE

C’est la diversité du vivant : celle des
individus et des populations avec leur
patrimoine génétique ; celle des espéces
présentes et de leurs interactions ; et
celle des écosystémes et des paysages.

AQUACULTURE

C’est I’élevage d’organismes aquatiques
(poissons, mollusques, crustacés, plantes
aquatiques, etc.). Certaines espéces sont
élevées en mer dans des cages, d’avtres
peuvent I'&tre dans des bassins, des étangs
ou des riviéres.

BiOMASSE

La masse des organismes vivant
en un espace et & un moment
donné.

CHAINE ALIMENTAIRE

@

C’est une suite d’&tre vivants dans laquelle chacun
mange celui qui le précéde, et est mangé par celui qui le
suit. Mais un &tre vivant peut se nourrir de dif férentes
espéces; il peut donc appartenir & dif férentes chalnes
alimentaires. On appelle

~> "RESEAV TROPHIQUE"

I’ensemble des chalnes alimentaires connectées les unes
aux auvtres au sein d’un écosystéme. C’est & travers

ce réseau que I’énergie se transfére entre les divers
organismes de I'écosytéme.

ECOSYSTEME

C’est |’ensemble des étres
vivants et du milieu dans lequel
ils vivent, en un endroit donné.
Exemples : un récif corallien ;
une forét ; une prairie ; une
mare.

-3

-
3{

PLANCTON

C’est I'ensemble des végétaux (phytoplancton) et des
animaux (zooplancton) qui vivent en suspension dans
la mer ou dans I'eau douce, et qui dérivent au gré des
courants. Généralement microscopique ou de petite
taille, le plancton est & la base des chaines alimentaires.

ESPECE

Ensemble d’individus
(animaux ou végétaux)
qui partagent des
caractéristiques
communes et peuvent se
reproduire entre eux avec
une descendance fertile.

HYDROPHONE

Un microphone qui peut fonctionner
sous |'eau.

LAGUNE

Etendue d’eau marine séparée de la mer
par un cordon littoral.

éé%*J,
s
S
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MARBEC (MARine Biodiversity Exploitation
and Conservation) est une unité de recherche
spécialisée dans |I’étude de la biodiversité
marine et de ses usages. Partez & sa découverte
pour mieux comprendre 'importance de la
biodiversité marine et de sa conservation !




